Analiza matematyczna | #11.1.0416

Projekt wspoffinansowany przez  ynNIA EUROPEJSKA G
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
J NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Analiza matematyczna | 11.1.0416
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Instytut Matematyki
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Barbara Wolnik; dr Jan Jastrzebski; dr hab. Jacek Gulgowski; dr Adam Kwela; dr Maciej Mroczkowski
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 8

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 60 godz., Cw. audytoryjne: 60 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

obowigzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen nastepuje na podstawie trzech kolokwiow. Egzamin koncowy -
pisemny z teorii. Warunkiem zaliczenia (zdania egzaminu) jest uzyskanie ponad 50%
maksymalnej liczby punktéw. Ocena koncowa jest $rednig oceny z zaliczenia i oceny z
egzaminu.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie Obserwacja postaw studenta JAktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
MMAD_W01 +
|MMAD_W02 +
|MMAD_W06 +
|MMAD_W07 +
MMAD_W08 +
Umiejetno$ci
MMAD_UO01 +
|MMAD_UO2 +
|MMAD_UO6 +
MMAD_UO07 +
MMAD_U08 +
Kompetencje spoteczne
MMAD_KO01 +
|MMAD_K02 +
|MMAD_KO4 +
|MMAD_KO6 +
|MMAD_K09 + +

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstgpne
Brak

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.

Tresci programowe

niewfasciwe.

Mnozenie szeregow.

1. Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Kresy zbioréw.
Ciagi liczb rzeczywistych. Pojecie ciggu, ciagi monotoniczne, ciagi ograniczone. Granica ciggu, tw. o granicach sum, iloczyndw i ilorazéw ciggéw
zbieznych, tw. o trzech ciggach, granice ciaggéw monotonicznych. Warunek Cauchy’ego. Punkty skupienia ciagu, granica dolna i gérna. Granice

2. Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ i suma szeregu, szereg geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci szeregu. Szereg harmoniczny. Podstawowe
kryteria zbieznosci szeregu o wyrazach nieujemnych. Zbiezno$¢ bezwzgledna, bezwarunkowa i warunkowa. Kryteria Dirichleta, Abela i Leibniza.

3. Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej. Definicja Cauchy’ego i Heinego granicy i ciggtosci funkcji. Ciggtosé¢ jednostajna. Wiasnosci funkgiji
ciagtej na przedziale domknietym. Granice niewtasciwe.

4. Pochodna funkgji jednej zmiennej. Pochodna, jej sens geometryczny. Pochodne funkcji elementarnych. Pochodna sumy,

iloczynu, ilorazu i superpozycji funkcji, pochodna funkcji odwrotnej. Tw. Rolle’a, Lagrange’a i Cauchy’ego. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér
Taylora. Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Zastosowania rachunku

rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji. Reguta de I'Hospitala.

Wykaz literatury

1. K. Kuratowski Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 1973.

2. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom |, Il i lll. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.

3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ | i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
4. J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

Kierunkowe efekty ksztatcenia

Wiedza

Student
* zna podstawowe pojecia oraz wybrane metody i twierdzenia logiki
matematyczne;j i teorii mnogosci (MMAD_WO01)
* zna podstawowe pojgcia, metody i twierdzenia analizy matematycznej oraz
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podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia z tej dziedziny, jak
i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
(MMAD_W02)

* zna wybrane pojecia, metody i twierdzenia topologii (MMAD_WO06)

* rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w
innych dziedzinach nauk (MMAD_WOQ7)

« dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen (MMAD_WO08)

Umiejetnosci

Student

* poprawnie postuguje sie¢ poznanymi pojeciami logiki matematycznej i teorii

mnogosci (MMAD_UO01)

* poprawnie postuguje sie poznanymi pojeciami analizy matematycznej, potrafi -
na prostym i $rednim poziomie trudnosci - stosowac poznane twierdzenia i
metody tej dziedziny oraz umie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki (MMAD_U02)

* poprawnie postuguje sie poznanymi pojeciami topologii (MMAD_UO06)

* potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, formutowa¢ definicje i
twierdzenia oraz przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien (MMAD_UQ7)

* potrafi zaplanowa¢ sposéb rozwigzania okreslonego problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan (MMAD_U08)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student
* zna ograniczenia wiasnej wiedzy i jest gotéw do dalszego ksztatcenia
(MMAD_KO01)

* jest gotdéw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych pogtebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw
rozumowania (MMAD_KO02)

* zrozumienia i docenienia znaczenia uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego postepowania (MMAD_K04)

* jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych zagadnien
matematycznych (MMAD_KO06)

* jest gotdw do krytycznej oceny argumentéw, znajdowania luk w rozumowaniach
i konstruktywnej krytyki w stosunku do rozumowan innych oséb (MMAD _K09)

Kontakt
Barbara.Wolnik@mat.ug.edu.pl
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