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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Adrian Kotodziejski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

6

Udziat w zajeciach dydaktycznych, objetych planem
studiow: 60h

Udziat w konsultacjach: 10h

Praca wiasna studenta: 80h

RAZEM: 150h

Termin realizacji przedmiotu

2023/2024 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy - polski
- angielski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy

wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia
Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Sposo6b oceniania ) . . . .
Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
(sktadowe)
kolokwia 50,00% 45,00%
aktywno$c¢ na zajeciach 0,00% 5,00%
egzamin pisemny 50,00% 50,00%

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwium gl;tz;vr:lc;s'é/obsemacja postawy
Wiedza
MMAD2_W01 +
MMAD2_W02 +
MMAD2_W03 +
Umiejetnosci
MMAD2_U01 + +
MMAD2_U02 + + +
Kompetencje
MMAD2_KO01 +
MMAD2_K02 +
MMAD2_K04 +
MMAD2_KO05 +
MMAD2_KO06 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak

B. Wymagania wstgpne
Wiedza z Rachunku prawdopodobienstwa

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami teorii procesow stochastycznych, konstrukcjg procesu Wienera i jego podstawowymi
wiasnosciami, podstawami teorii martyngatéw oraz wprowadzenie do cafki stochastyczne;j.
Tresci programowe

Definicja procesu stochastycznego; przyktady; rozklady skonczenie wymiarowe; trajektorie procesu; wersja procesu.

Twierdzenia Kotmogorowa (o istnieniu procesu stochastycznego, o ciagtej wersji procesu).

Definicja procesu Wienera; istnienie procesu Wienera; wtasnosci (prawo iterowanego logarytmu; ciagtosé¢ i nierézniczkowalno$¢ trajektorii).
Warunkowa warto$¢ oczekiwana, definicja, wtasnosci.

Czasy zatrzymania. Martyngaty, podmartyngaty, nadmartyngaty. Nieréwnos$¢ Dooba.

Catka stochastyczna funkcji skokowej, definicja i wiasnosci; Catka 1t6, definicja i wiasnosci. Catka nieoznaczona. Wzoér It6. Rézniczka
stochastyczna.

Wykaz literatury

I o

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zajeé
Z. Brzezniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer 2005.
I. 1. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii proceséw stochastycznych, PWN, 1968.
A2. studiowana samodzielnie przez studenta
W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2006
J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, 2000.
B. Literatura uzupeiniajgca
|. Karatzas, S. E. Shreye, Brownian motion and stochastic calculus, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
F. Klebaner, Introduction to Stochastic Calculus with Applications, ICP 2005.
A. D. Wentzell, Wyktady z teorii proceséw stochastycznych, PWN 1980.

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
MMAD2_WO01 Student zna i rozumie:
zna i rozumie w sposob pogtebiony teorie wybranych + elementy teorii proceséw stochastycznych, w szczegélnosci twierdzenia
dziatow matematyki bedace przedmiotem wyktadu wraz z odpowiednimi definicjami, przyktadami,
MMAD2_W02 dowodami (MMAD2_W01)
zna i rozumie dobrze role i znaczenie konstrukgji » metody dowodowe, istotno$¢ $cistego rozumowania i precyzyjnego
rozumowan matematycznych formutowania problemu, zna podstawowe pojecia teorii proceséw
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MMAD2_W03

zna i rozumie w sposob pogtebiony wybrang dziedzine
matematyki teoretycznej lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformufowania zagadnien tej dziedziny
pozostajacych na etapie badan oraz zna powigzania
zagadnien tej dziedziny z innymi dziatami matematyki
MMAD2_U01

potrafi konstruowa¢ rozumowania matematyczne: dowodzic¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy poprzez konstrukcje i
dobor kontrprzyktadow

MMAD2_U02

potrafi wyrazac¢ tresci matematyczne w mowie i na pismie,
w tekstach matematycznych o réznym charakterze
MMAD2_KO01

jest gotdéw do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotow do dalszego ksztatcenia

MMAD2_K02

jest gotdw do precyzyjnego formutowania pytan, stuzacych
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
MMAD2_K04

jest gotdéw do rozumienia i docenienia znaczenia uczciwosci

intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb;
postepowania etycznego

MMAD2_KO05

samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze
w jezykach obcych

MMAD2_KO06

jest gotéw do formutowania opinii na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

stochastycznych, zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne
pojecia z tej dziedziny, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania. (MMAD2_W02)

« aktualny stan wiedzy w dziedzinie teorii proceséw stochastycznych, wie, jakimi
problemami zajmujg sie wspotczesnie jej badacze, a takze potrafi wskazac¢ jej
powigzania z innymi dziatami matematyki. (MMAD2_W03)

Umiejetnosci

Student potrafi:

» stosowaé poznane podczas wyktadu twierdzenia i metody dowodowe,
korzystac z idei i technik wystepujacych w dowodach twierdzen i przykiadach
podanych w trakcie wyktadu, poda¢ zastosowania poznanych twierdzen,
rozwigzywaé zadania praktyczne z tematyki wyktadu. (MMAD2_U01)

« stosowac poznane metody rozwigzywania zadan, poprawnie postuguje sie

poznanymi pojeciami, umie zinterpretowac otrzymane wyniki i rozwigzywac¢
zadania praktyczne z tematyki przedmiotu. (MMAD2_U02)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student jest gotéw do:

* uznania ograniczenia wlasnej wiedzy i do dalszego ksztatcenia. (MMAD2_K01)

* precyzyjnego formutowania pytan dotyczacych proceséw stochastycznych.
(MMAD2_K02)

* rozumienia znaczenia uczciwosci intelektualnej i postepowania etycznego.
(MMAD2_K04)

» samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze. (MMAD2_K05)

« formutowania opinii na temat podstawowych zagadniern matematycznych.
(MMAD2_KO06)

Kontakt
adrian.kolodziejski@ug.edu.pl
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