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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Anita Dabrowska; dr hab. Marcin Marciniak; dr Adrian Kotodziejski; mgr Tomasz Mtynik

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2

Wyktad, Cw. laboratoryjne Naktad pracy wtasnej studenta: wyktad - ok. 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ (1 pkt ECTS), ¢wiczenia - ok. 30 godzin (1 pkt ECTS)

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 15 godz., Wyktad: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2024/2025 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Spos6b zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,
- éwiczenia laboratoryjne w sali komputerowej z - egzamin pisemny testowy
rozwigzywaniem zadan i dyskusja problemow - weryfikacja obecnosci na wyktadzie
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad: Obecnos¢ na przynajmniej 12 h zaje¢, zdobycie przynajmniej 50% punktéw z

testu wyboru przeprowadzanego na ostatnim wyktadzie.

Cwiczenia audytoryjne: Odbeda sie 4 krotkie sprawdziany w czasie zajeé i jedno

kolokwium koncowe. Za kazdy sprawdzian mozna dosta¢ 15% maksymalnej sumy

punktéw, a za kolokwium 40%. Warunkiem zaliczenia na oceng dostateczna jest

jednoczesne spetnienie nastepujgcych dwoch warunkéw:

1. uzyskanie przynajmniej potowy punktéw z kolokwium (20% maksymalnej sumy
punktéw)

2. uzyskanie przynajmniej potowy maksymalnej liczby punktéw tacznie za sprawdziany
i kolokwium.

Sprawdziandw i kolokwium nie mozna poprawia¢. W przypadku spetnienia warunku 1. i

uzyskania sumy punktéw w wymiarze przynajmniej 40% maksymalnej liczby punktow,

ale mniej niz 50%, mozna przystapi¢ do zaliczenia ustnego na ocene dostateczna.

Skala ocen zgodna z kryteriami przyjetymi na UG.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow uczenia sie
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zaktadany efekt

. konwersatorium kolokwium sprawozdanie egzamin pisemny egzamin ustny
ksztatcenia

Wiedza
KW_03 | X | | X |

Umiejetnosci
KU_03 | X | | X |

Kompetencje

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ algebry liniowej, analizy matematycznej oraz podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

Cele ksztatcenia

Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z podstawami dyskretnych proceséw stochastycznych i ich zastosowaniami w biologii.

Tresci programowe

1. Pojecie procesu stochastycznego
2. Dyskretne tancuchy Markowa
» Konstrukcja dyskretnych fancuchéw Markowa
* Macierz przejscia
* Réwnanie Chapmana-Kotmogorowa
« Klasyfikacja stanow
* Periodycznosc¢
« Stany przejsciowe i powracajace
» Spacery losowe w jednym i wiecej wymiarach. Bariery pochtaniajace i odpychajace
» Prawdopodobienstwo absorpcji i czas oczekiwany do absorpciji
* Rozkiady stacjonarne
* Rozkfady graniczne
3. Przykiady dyskretnych tancuchéw Markowa w biologii
* Modele genetyczne
* Dyskretny model narodzin i $mierci
4. Metody Monte Carlo

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
» A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT Warszawa 2020
+ W. J Stewart, Probability, Markov Chains, Queues, and Simulation, Princeton University Press, Princeton 2009
+ L. Allen, An Introduction to Stochastic Process with Applications to Biology, Chapman and Hall/CRC 2010
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
» A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
WNT Warszawa 2020
B. Literatura uzupetniajgca
» D. J. Wilkinson, Stochastic Modelling for Systems Biology, Chapman and Hall/CRC 2018

Kierunkowe efekty uczenia sie Wiedza
KW_03: Ma wiedze z zakresu metod matematycznych i Student zna i rozumie:
statystycznych pozwalajgacq na opis i modelowanie * pojecie procesu stochastycznego,
procesow i zjawisk biologicznych * pojecie dyskretnego tanicucha Markowa i przyktady jego zastosowania w
KU_03: Stosuje podstawowe metody matematyczne i biologii,
statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych; posiada * pojecia i twierdzenia dotyczace klasyfikacji stanéw dyskretnych tancuchéw
umiejetno$¢ podstawowej analizy danych w profesjonalnych Markowa,
bazach danych wykorzystywanych w bioinformatyce * pojecia rozktadu poczatkowego, przejsciowego, stacjonarnego i granicznego,
oraz twierdzenia z nimi zwigzane,
* pojecie spaceru losowego i metody badania jego wasnosci,
*» podstawy metody Monte Carlo.
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Gdanski

Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Umiejetnosci

Student potrafi:

» dokona¢ klasyfikacji stanéw, a na tej podstawie fancuchéw Markowa,

» wyznaczac rozktady przejsciowe, stacjonarne i graniczne dla tancuchéw
Markowa,

» wyznaczy¢ sredni czas przebywania uktadu w danym stanie oraz sredni czas
dotarcia po raz pierwszy do danego stanu,

» wyznacza¢ macierz absorpcji i Sredni czas do absorpcji,

* zbadaé podstawowe wiasnosci spaceru losowego,

» bada¢ z uzyciem metody Monte Carlo fancuchy Markowa

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

anita.dabrowska@ug.edu.pl
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