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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Ryszard Drozdowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 60.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Zaawansowane poznanie charakterystycznych wiasnosci linii widmowych - atomowych, molekularnych i
emitowanych przez ciata state, poznanie zasady dziatania elementéw aparatury spektroskopowej,
zapoznanie sie z wybranymi zaawansowanymi zagadnieniami spektroskopii emisyjnej, absorpcyjnej i

spektroskopii ciata statego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_UQ9] potrafi pracowac
samodzielnie lub w zespole

Student potrafi:

— korzystac z literatury i
oryginalnych prac naukowych
dotyczacych spektroskopii,
publikowanych w jezyku
angielskim,

— w zwiezly sposo6b przedstawic
grupie prawidtowos$ci zjawisk
fizycznych prowadzgcych do
emisji lub absorpgciji fali
elektromagnetycznej,

— przedstawia¢ zatozenia,
postulaty i ograniczenia teorii
fizycznych,

— przedstawi¢ osiggniecia fizyki
doswiadczalnej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem spektroskopii,
— uzywaé programow
komputerowych w celu atrakcyjnej
audiowizualnej prezentacji
referowanego zagadnienia,

— zadawac pytania i w sposéb
krytyczny i merytoryczny
dyskutowac.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMU2_UO03] potrafi dokona¢
krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwacji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng
doktadnosci wynikow

Student potrafi:

- uzywacé metod
spektroskopowych do analizy
réznych proceséw fizycznych

- oceni¢ istotnos¢ otrzymanych
wynikéw na podstawie
parametrow zastosowanej
aparatury spektroskopowej

- oceni¢ wplyw szczegolnych
czynnikéw doswiadczalnych na
jakos$¢ wynikow

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_WO086] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki oraz fundamentalnych
dylematach wspotczesnej
cywilizacji

Student zna:

— zasady regulujgce sposoby
korzystania z osiagnie¢ innych
0s06b,

— rézne sposoby (oralne lub z
uzyciem srodkéw
audiowizualnych) prezentacji
zagadnien fizycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMU2_U06] potrafi
zaadaptowac wiedze i metodyke
fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

— korzystac z literatury i
oryginalnych prac naukowych
dotyczacych spektroskopii
publikowanych w jezyku
angielskim,

— w zwiezly sposo6b przedstawic
prawidtowosci zjawisk fizycznych
prowadzgcych do emisji lub
absorbcji swiatta,

— przedstawia¢ zatozenia,
postulaty i ograniczenia metod
spektroskopowych,

— przedstawi¢ osiggniecia fizyki
doswiadczalnej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem spektroskopii,
— uzywaé programéw
komputerowych w celu atrakcyjnej
audiowizualnej prezentacji
referowanego zagadnienia,

— zadawac pytania i w sposéb
krytyczny i merytoryczny
dyskutowac.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie i innych
0s6b

Student ma swiadomos¢/rozumie:
— koniecznos$¢ podawania zrodet,
z ktorych korzysta przy
przygotowaniu swojego
wystgpienia/prezentaciji, potrafi w
odpowiedni sposob cytowac
zrédta,

— koniecznos$¢ uzyskania zgody
od autora rysunkow, tabel,
wykresow itp. na ich
wykorzystanie, wie jak zwrécic sie
do autora z prosbg o takag zgode,
— etyke korzystania z osiggnig¢
naukowych, artystycznych innych,
— potrzebe popularyzowania

rzetelnej wiedzy w spoteczenstwie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi:

- zastosowa¢ metody
spektroskopowe w badaniu
zjawisk fizycznych

- zaadaptowac¢ wiedze ze
spektroskopii do pokrewnych
dyscyplin naukowych
(biologia, chemia, medycyna,
farmacja)

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[FIZMU2_WO01] ma
zaawansowang wiedze z fizyki
ogdlnej oraz pogtebiong z réznych
obszaréw fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student zna:

- historie odkry¢ dotyczacych
budowy atoméw i molekut,

- historie sformowania
zaawansowanego
matematycznego opisu atomoéw i
molekut

- ogromne mozliwosci poznawania
Swiata z wykorzystaniem metod
spektroskopowych

- bardzo duze znaczenie
spektroskopii w zyciu codziennym

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMU2_K02] ma $wiadomos$¢é
rozstrzygajgcej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student ma swiadomosé/rozumie:
- ze opis teoretyczny badanego
zjawiska musi odzwierciedla¢
rzeczywiste warunki
doswiadczalne,

- ze wyniki doswiadczalne sg
podstawg do zaakceptowania
opisu teoretycznego zjawiska z
uwzglednieniem niepewnosci
pomiarowych wystepujacych
podczas pomiaréw

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Zaawansowany opis kwantowy powstawania linii widmowych uwzgledniajgcy ich ksztait (profile:

Lorentzowski, Gaussowski, Voigta).

Natezenie, prawdopodobienstwa przej$¢, wspotczynniki Einsteina.
Aaparatura spektroskopowa spektrografy (pryzmatyczny, siatkowy), interferometry (Michelsona, Macha-
Zehndera, Fabryego-Perota), detektory $wiatta (fotooporniki, fotodiody, fotokomorki i fotopowielacze), lampy
spektralne, i lasery jako przestrajalne zrodta Swiatta spdjnego.
Wybrane metody spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej (spektroskopia: fotoakustyczna, optogalwaniczna,
jonizacyjna, starkowska, stanéw rydbergowskich, rezonans magnetyczny, podwdjny rezonans: optyczno-
radiowy, optyczno-mikrofalowy, optyczno-optyczny), laserowa spektroskopia ramanowska.

Wybrane zagadnienia spektroskopii laserowej o duzej zdolnosci rozdzielcze;j.

Zastosowania spektroskopii (fotochemia, separacja izotopéw, badanie atmosfery, biologia, medycyna,

astrofizyka).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ mechaniki kwantowe;.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych egzamin 51.0% 50.0%
efektéw uczenia sie projekt 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

W. Demtroder, Spektroskopia laserowa, PWN 1993 J. Sadle;j,
Spektroskopia molekularna, WNT 2002 A.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998

Z. Le$, Podstawy fizyki atomu, PWN SA 2015

H. Haken, H.C. Wolf, "Atomy i kwanty, wprowadzenie do spektroskopii
atomowej", PWN Warszawa 1997

H. Haken, H.C. Wolf, "Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej", PWN Warszawa 1998

F. Kaczmarek, Wstep do fizyki laserow, PWN 1978 Wiodzimierz Kotos
Chemia kwantowa PWN 1978

Uzupetniajaca lista lektur

G. K. Woodgate, "Struktura atomu", PWN Warszawa 1974

R. Eisberg, R. Resnick, "Fizyka kwantowa atomoéw, czgsteczek, ciat
statych, jader i czastek elementarnych”, PWN Warszawa 1983

L. I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN Warszawa 1987

L. I. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowej", PWN Warszawa 1987

J. Ginter, "Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego”, PWN
Warszawa 1986

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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