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Cel przedmiotu

Pogtebienie poznania i rozumienia prawidtowosci zjawisk termodynamicznych, optycznych i falowych

poprzez samodzielne przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych oraz analizowanie i interpretowanie ich

wynikow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO04] Zna i rozumie
role eksperymentu fizycznego
oraz elementy teorii niepewnosci
pomiarowych.

Student zna i rozumie:

— podstawowe modele, wielkosci i
prawa fizyczne termodynamiki,
optyki, fal;

— role eksperymentu fizycznego w
poznaniu prawidfowosci zjawisk
fizycznych;

— zasady planowania,
wykonywania eksperymentow
fizycznych i analizowania ich
wynikow;

— zasady opracowania danych
pomiarowych;

— jednostki wielkosci fizycznych
termodynamiki, optyki, fal;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
eksperymentach fizycznych z
termodynamiki, optyki, fal;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych pomiarowych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U09] Potrafi
skutecznie komunikowac sie ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, pracuje w zespole,
w tym takze interdyscyplinarnym,
oraz wtasciwie gospodaruje
czasem swoim i
wspotpracownikow.

Student potrafi:

— planowac¢, koordynowac i
przeprowadzi¢ prace badawcza
wymagajgca wspotdziatania grupy
0s06b,

— formutowa¢ watpliwosci i
problemy zwigzane z
prowadzonymi badaniami;

— dokonac publicznie analizy
wynikow pomiaréw, obserwaciji,
obliczen teoretycznych,

— przyjac¢ krytyczng analize swoich
wynikéw pomiaréw, obserwacji,
obliczen teoretycznych,

— zastosowac wiedze i metodyke
fizyki oraz jej metody
eksperymentalne do pokrewnych
dyscyplin naukowych.

— przestrzegac zasad etyki
zawodowej poprzez rzetelne i
terminowe wykonywanie
przydzielonych mu zadan.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_WO09] Zna w
zawansowanym stopniu budowe i
zasade dziatania przyrzadéw
pomiarowych i uktadéw
elektronicznych oraz aparatury
diagnostycznej i terapeutycznej
stosowanych w badaniach
fizycznych oraz diagnostyce i
terapii medyczne;j.

Student:

— zna aparaturg pomiarowg
stosowang w badaniu zjawisk
termodynamicznych, optycznych,
falowych i rozumie zasadg ich
dziatania.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_UO02] Potrafi
wykonywa¢ pomiary wielkosci
fizycznych, opracowadé, opisac i
przedstawi¢ wyniki
eksperymentow fizycznych wraz z
szacowaniem niepewnosci
pomiarowych oraz wykonywac¢
analizy ilosciowe oraz formutowaé
na tej podstawie wnioski
jakosciowe.

Student potrafi:

— wykorzysta¢ wiedze teoretyczng
z termodynamiki, optyki, fal do
przeprowadzenia doswiadczen z
tych dziatéw fizyki;

— zastosowac aparat
matematyczny do opisu i analizy
uzyskanych samodzielnie danych
eksperymentalnych oraz ich
niepewnosci,

— dokonac ilosciowej analizy
badanego zjawiska i na jej
podstawie sformutowaé wnioski
jakosciowe.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U08] Potrafi
przygotowacé prace pisemng lub
prezentacje w jezyku polskim lub
angielskim z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii z
zakresu fizyki i fizyki medyczne;j.

Student potrafi:

— stosowac¢ podstawowe pakiety
oprogramowania komputerowego
do teoretycznego przedstawienia
badanego eksperymentalnie
zjawiska, zaprezentowania
uzyskanych danych pomiarowych
i ich analizy.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe termodynamiki, optyki geometrycznej i falowej z zastosowaniem technik elektronicznych.
Planowanie pomiaréw, budowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci
wynikéw pomiaréw. Eksperymentalne badanie podstawowych prawidtowosci zjawisk oraz wiasnosci
uktadéw termodynamicznych, optycznych:

wyznaczenie stosunku Cp/Cv metodg Clementa-Desormesa,

wyznaczanie wspoétczynnika preznosci gazéw przy pomocy termometru gazowego,

wyznaczanie wspofczynnika rozszerzalnosci termicznej ciat statych,

wyznaczanie zaleznosci temperatury wrzenia od cisnienia oraz ciepta parowania wody,

wyznaczanie ciepfa topnienia lodu przy pomocy kalorymetru,

wyznaczanie zmiany entropii uktadu,

wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta powietrza,

wyznaczanie ciepta wiasciwego wody,

wyznaczanie wykfadnika adiabaty dla powietrza,

wyznaczanie pracy wykonanej nad gazem w procesach termodynamicznych adiabatycznym i izotermicznym,

wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej oraz pomiar diugosci fali $wiatta za pomoca siatki dyfrakcyjnej,

analiza widm emisyjnych gazéw przy pomocy spektroskopu pryzmatycznego,

dyfrakcja i interferencja $wiatta laserowego,

wyznaczanie ogniskowych soczewek cienkich,

badanie fotoopornika,

pomiar ekstynkcji za pomoca spektrofotometru,

wyznaczanie promienia krzywizny soczewki metodg pierscieni Newtona,

wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej roztworu cukru przy pomocy polarymetru,

wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta oraz powiekszenia obiektywu mikroskopu,

wyznaczanie wspotczynnika dyfuzji cieczy metodg optyczna,

wyznaczanie wspotczynnika zatamania osrodka metodg pomiaru kata najmniejszego odchylenia pryzmatu,

badanie polaryzacji $wiatla, prawa Malusa,

badanie lokalnych zmian grubosci ptytek ptasko-réwnolegltych za pomocg interferometru Haidingera,
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wyznaczanie zmiany wspotczynnika zatamania powietrza za pomocg interferometru Jamina.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

odpowiedzi ustne

51.0%

40.0%

sprawozdania

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

H. Szydtowski Pracownia fizyczna, PWN

T. Drynski Cwiczenia laboratoryjne z fizyki; PWN

S. Szczeniowski Fizyka do$wiadczalna; t. 1-4, PWN

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
éwiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium; Wydawnictwo Naukowe UAM

J. R. Taylor Wstep do analizy btedu pomiarowego; PWN

J. M. Massalski, J. Studnicki Legalne jednostki miar i state fizyczne;
Wydawnictwo Naukowe PWN

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.1. i 2. Scripta

L. Augustyniak, K. Werel | Pracownia fizyczna; cz. | i Il, Wydawnictwo

E. Hecht Optyka; Wydawnictwo Naukowe PWN

J. R. Meyer-Arendt Wistep do optyki; PWN

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy fizyki; tom I i lll,
Wydawnictwo Naukowe PWN

A. Wroéblewski, J. Zakrzewski Witep do fizyki; PWN

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew Kurs fizyki; PWN

R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach Termodynamika dla chemikéw,
fizykéw i inzynieréw; Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego

A. |. Anselm Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki; PWN

A. Januszaijtis Fizyka dla politechnik. Tom lll fale; PWN

Uzupetniajgca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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