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Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki promieniowania jonizujgcego i jego oddziatywania z
materig oraz budowy i wtasciwos$ci jadra atomowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna:

* podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

» wlasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

» modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

* podstawowe prawa rozpadow
promieniotworczych.

+ oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig

« oddziatywania jadrowe

« reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszechswiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne Zrédta
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujgce

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_WO03] wie, jak
zaplanowac i wykonaé prosty
eksperyment fizyczny oraz
przeanalizowac otrzymane wyniki;
zna elementy teorii niepewnosci
pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych, zna
jednostki podstawowe uktadu SI
oraz jego najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Student zna:

*» podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

« wiasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

* modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

» podstawowe prawa rozpaddw
promieniotwdrczych.
 oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig

* oddziatywania jadrowe

« reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

* podstawowe elementy struktury
Wszechs$wiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédta
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujace

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

07.07.2025 08:02
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO09] posiada wiedze
o elementarnych sktadnikach
materii i rodzajach
fundamentalnych oddziatywan
miedzy nimi, o przejawach tych
oddziatywan w zjawiskach
zachodzacych w roznych skalach
od subatomowej do
astronomicznej, zna zwigzane z
tymi zjawiskami skale czasu i
energii

Student zna:

*» podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

» wlasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

» modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

 podstawowe prawa rozpadéw
promieniotwodrczych.
 oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig,

* oddziatywania jadrowe

* reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszechswiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédfa
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujgce

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_W10] zna
podstawowe metody obliczeniowe
stosowane w mechanice
klasycznej, elektrodynamice,
mechanice kwantowej i fizyce
statystycznej

07.07.2025 08:02

Student zna:

» podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

» wlasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

* modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

* podstawowe prawa rozpadow
promieniotworczych.

* oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig
 oddziatywania jadrowe

« reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszech$wiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédta
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujace

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_W13] zna
podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy

Student zna:

*» podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

» wlasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

» modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

 podstawowe prawa rozpadéw
promieniotwodrczych.
 oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig,

* oddziatywania jadrowe

* reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszechswiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédfa
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujgce

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_UO01] potrafi
sformutowac¢ podstawowe prawa
fizyczne uzywajac formalizmu
matematycznego

07.07.2025 08:02

Student pogtebit umiejetnosé
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i

procesow fizycznych w przyrodzie.

Student potrafi:

okresli¢ wielkosci
charakteryzujace jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowaé prawa
nimi rzadzace

wykorzysta¢ formalizm
matematyczny, aby: opisaé
modele jader atomowych,
schematy przemian i reakgc;ji
jadrowych

weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki

postugiwac sie aparatem
matematycznym w celu
opracowania i

zaprezentowania wynikow
eksperymentu oraz umie¢ ocenic
ich wiarygodnos¢

.

przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresoéw, wykonywac
réznego rodzaju

operacje matematyczne na
danych pomiarowych
wykorzystujac narzedzia
komputerowe i znajomos¢ aparatu
matematycznego

» samodzielnie planowaé wtasne
uczenie sie

postugiwac sie podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi i
rozumie¢ ich

dziatanie

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_U02] posiada
umiejetnos¢ wykonywania
pomiaréw podstawowych
wielkosci fizycznych; potrafi
opracowac, opisac i przedstawic
wyniki prostych eksperymentéw
fizycznych i symulaciji
komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

07.07.2025 08:02

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i

procesow fizycznych w przyrodzie.

Student potrafi:

okresli¢ wielkosci
charakteryzujgce jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowaé prawa
nimi rzadzace

wykorzysta¢ formalizm
matematyczny, aby: opisaé
modele jader atomowych,
schematy przemian i reakgc;ji
jadrowych

weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki
postugiwac¢ sie aparatem
matematycznym w celu
opracowania i

zaprezentowania wynikow
eksperymentu oraz umie¢ ocenic
ich wiarygodnos¢

przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow, wykonywac
réznego rodzaju

operacje matematyczne na
danych pomiarowych
wykorzystujac narzedzia
komputerowe i znajomos¢ aparatu
matematycznego

» samodzielnie planowa¢ wiasne
uczenie sie

postugiwac sie podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi i
rozumie¢ ich

dziatanie

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDLS3_U16] potrafi
skutecznie komunikowac sig ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, potrafi pracowaé w
zespole, potrafi wtasciwie
gospodarowac czasem swoim i
wspotpracownikow

07.07.2025 08:02

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i

procesow fizycznych w przyrodzie.

Student potrafi:

okresli¢ wielkosci
charakteryzujgce jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowaé prawa
nimi rzadzace

wykorzysta¢ formalizm
matematyczny, aby: opisaé
modele jader atomowych,
schematy przemian i reakgc;ji
jadrowych

weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki
postugiwac¢ sie aparatem
matematycznym w celu
opracowania i

zaprezentowania wynikow
eksperymentu oraz umie¢ ocenic
ich wiarygodnos¢

przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow, wykonywac
réznego rodzaju

operacje matematyczne na
danych pomiarowych
wykorzystujac narzedzia
komputerowe i znajomos¢ aparatu
matematycznego

» samodzielnie planowa¢ wiasne
uczenie sie

postugiwac sie podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi i
rozumie¢ ich

dziatanie

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO01] zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

Data wygenerowania:

07.07.2025 08:02

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty

Sredniej. Powinien réwniez
wiedzie¢, na czym polega réznica
pomiedzy

uczeniem sie w szkole a
studiowaniem na uczelni wyzszej i
poznac ogromng

role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia).
Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspoélne
rozwigzywanie probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztatci¢
logiczne, twércze i krytyczne
myslenie. Powinien

zdoby¢ umiejetnos¢ dyskusiji,
oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania
wypowiedzi. Powinien mie¢
Swiadomosé, ze prawa i zasady
fizyki okreslajg

przebieg zjawisk wokot nas.
Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie probleméw
technicznych, diagnostyke czy
tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy

problemu, zrozumienia i
rozwigzania go z zastosowaniem
poznanych praw

fizycznych i metod obliczeniowych.
Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach

terapii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO05] rozumie
potrzebe i znaczenie popularyzacji
wiedzy fizycznej

Data wygenerowania:

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty

Sredniej. Powinien réwniez
wiedzie¢, na czym polega réznica
pomiedzy

uczeniem sie w szkole a
studiowaniem na uczelni wyzszej i
poznac ogromng

role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia).
Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspoélne
rozwigzywanie probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztatci¢
logiczne, twércze i krytyczne
myslenie. Powinien

zdoby¢ umiejetnos¢ dyskusiji,
oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania
wypowiedzi. Powinien mie¢
Swiadomosé, ze prawa i zasady
fizyki okreslajg

przebieg zjawisk wokot nas.
Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie probleméw
technicznych, diagnostyke czy
tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy

problemu, zrozumienia i
rozwigzania go z zastosowaniem
poznanych praw

fizycznych i metod obliczeniowych.
Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach

terapii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

07.07.2025 08:02

Strona 8z 14



Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_KO06] ma swiadomos¢
profesjonalizmu i przestrzegania
zasad etyki zawodowe;j

Data wygenerowania:

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty

Sredniej. Powinien réwniez
wiedzie¢, na czym polega réznica
pomiedzy

uczeniem sie w szkole a
studiowaniem na uczelni wyzszej i
poznac ogromng

role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia).
Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspoélne
rozwigzywanie probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztatci¢
logiczne, twércze i krytyczne
myslenie. Powinien

zdoby¢ umiejetnos¢ dyskusiji,
oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania
wypowiedzi. Powinien mie¢
Swiadomosé, ze prawa i zasady
fizyki okreslajg

przebieg zjawisk wokot nas.
Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie probleméw
technicznych, diagnostyke czy
tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy

problemu, zrozumienia i
rozwigzania go z zastosowaniem
poznanych praw

fizycznych i metod obliczeniowych.
Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach

terapii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

07.07.2025 08:02
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania; potrafi
wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

07.07.2025 08:02

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty

Sredniej. Powinien réwniez
wiedzie¢, na czym polega réznica
pomiedzy

uczeniem sie w szkole a
studiowaniem na uczelni wyzszej i
poznac ogromng

role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia).
Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspoélne
rozwigzywanie probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztatci¢
logiczne, twércze i krytyczne
myslenie. Powinien

zdoby¢ umiejetnos¢ dyskusiji,
oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania
wypowiedzi. Powinien mie¢
Swiadomosé, ze prawa i zasady
fizyki okreslajg

przebieg zjawisk wokot nas.
Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie probleméw
technicznych, diagnostyke czy
tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy

problemu, zrozumienia i
rozwigzania go z zastosowaniem
poznanych praw

fizycznych i metod obliczeniowych.
Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach

terapii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_KO08] potrafi
kompetentnie wypowiada¢ sie na
temat podstawowych problemow
fizyki i jej zastosowan

07.07.2025 08:02

Student ma swiadomos¢
ograniczen i brakéw wiedzy
wyniesionej ze szkoty

Sredniej. Powinien réwniez
wiedzie¢, na czym polega réznica
pomiedzy

uczeniem sie w szkole a
studiowaniem na uczelni wyzszej i
poznac ogromng

role pracy wiasnej (wyrabianie
umiejetnosci samoksztatcenia).
Student powinien wdrozy¢ sie do
pracy w zespole poprzez wspoélne
rozwigzywanie probleméw oraz
poszukiwania informacji
koniecznej do jego
rozwigzywania.

Student powinien ksztatci¢
logiczne, twércze i krytyczne
myslenie. Powinien

zdoby¢ umiejetnos¢ dyskusiji,
oceny informacji oraz
precyzyjnego formutowania
wypowiedzi. Powinien mie¢
Swiadomosé, ze prawa i zasady
fizyki okreslajg

przebieg zjawisk wokot nas.
Znajomos¢ podstaw zagadnien
fizycznych, obejmujaca zakres
realizowanego

materiatu, pozwala na
rozwigzywanie probleméw
technicznych, diagnostyke czy
tez samodzielng prace naukowa,
przygotowuje do samodzielnej
analizy

problemu, zrozumienia i
rozwigzania go z zastosowaniem
poznanych praw

fizycznych i metod obliczeniowych.
Student otrzymuje niezbedng
znajomos¢ fizycznych podstaw
dziatania sprzetu

medycznego stosowanego w
diagnostyce lekarskiej oraz
réznych rodzajach

terapii.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDLS3_U24] potrafi
samodzielnie planowac i
realizowac wiasne uczenie sie

Student pogtebit umiejetnosc
analizowania i wyjasniania
obserwowanych zjawisk i

procesow fizycznych w przyrodzie.

Student potrafi:

okresli¢ wielkosci
charakteryzujgce jadra atomowe
oraz czastki elementarne i
prawidtowo sformutowaé prawa
nimi rzadzace

wykorzysta¢ formalizm
matematyczny, aby: opisaé
modele jader atomowych,
schematy przemian i reakgc;ji
jadrowych

weryfikowa¢ wiarygodnosc¢
informacji uzyskanych z zewnatrz
w oparciu o

poznane prawa i zasady fizyki
postugiwac¢ sie aparatem
matematycznym w celu
opracowania i

zaprezentowania wynikow
eksperymentu oraz umie¢ ocenic
ich wiarygodnos¢

przedstawia¢ wyniki pomiaréw w
formie wykresow, wykonywac
réznego rodzaju

operacje matematyczne na
danych pomiarowych
wykorzystujac narzedzia
komputerowe i znajomos¢ aparatu
matematycznego

» samodzielnie planowa¢ wiasne
uczenie sie

postugiwac sie podstawowymi
przyrzadami pomiarowymi i
rozumie¢ ich

dziatanie

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:

[FIZMEDL3_W12] zna
podstawowe przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadow elektronicznych

07.07.2025 08:02

Student zna:

 podstawowe pojecia fizyki
jadrowej

» wlasnosci jader stabilnych i sit
jadrowych

» modele jader

* przemiany promieniotworcze
jader

 podstawowe prawa rozpadéw
promieniotworczych.

* oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig

« oddziatywania jadrowe

* reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszechswiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédta
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujgce

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Strona 12 z 14



Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO01] ma ogding Student zna: [SW4] test/egzamin - ustny lub
wiedze w zakresie podstawowych [+ podstawowe pojecia fizyki pisemny

koncepciji, zasad i teorii jadrowej [SW2] prezentacja/projekt/referat/
fizycznych, rozumie ich » wlasnosci jader stabilnych i sit raport

historyczny rozw¢j i znaczenie nie |jadrowych [SW3] opracowanie tekstowe/
tylko dla fizyki, ale i dla nauk » modele jader praca pisemna

Scistych i przyrodniczych oraz * przemiany promieniotworcze

poznania Swiata jader

 podstawowe prawa rozpadéw
promieniotwodrczych.
 oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig,

* oddziatywania jadrowe

* reakcje jadrowe

* pojecie promieniowania
kosmicznego

» podstawowe elementy struktury
Wszechswiata

» metody wytwarzania, wtasnosci i
zastosowania promieni X;

* naturalne i sztuczne zrédfa
promieniowania w srodowisku

« zastosowanie promieniowania
jonizujgcego w diagnostyce i
terapii medycznej

« techniki pozwalajace wytwarzaé
promieniowanie jonizujgce

» metody detekcji i dozymetrii
promieniowania

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu:

Energie wigzan Promieniowanie elektromagnetyczne atomow i jader atomowych Mechanizm wytwarzania
promieniowania X Ogélne wtasnosci jader atomowych (masy, tadunki, izotopy, izobary, izotony, izomery)
Rozpady promieniotwoércze (alfa, beta, gamma, rodziny promieniotworcze) Prawa zaniku
promieniotworczego Naturalne i sztuczne zrodta promieniowania w $rodowisku Reakcje jadrowe -
wytwarzanie sztucznych izotopdw promieniotworczych Podstawy fizyczne technik pozwalajgcych wytwarzac
promieniowanie jonizujace Akceleratory do produkcji izotopédw promieniotwdrczych, akceleratory medyczne
Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig (lekkie jony, promieniowanie beta wigzki
wysokoenergetycznych elektronéw, fotony rentgenowskie i promieniowanie gamma) Rodzaje oddziatywan,
pochtanianie promieniowania, ostabienie wigzek fotonowych Promieniowanie jonizujace w diagnostyce i
terapii medycznej Naturalne i sztuczne zrédfa promieniotwérczego narazenia cztowieka. Radionuklidy w
czlowieku. Cztowiek standardowy. Skazenia powierzchniowe i wewnetrzne. Zadania ochrony radiologiczne;.
Dozymetria indywidualna. Metody detekcji i dozymetrii. Dawki graniczne. Klasyfikacja zrédet
promieniotwérczych. Okreslanie warunkéw pracy réznych licznikéw promieniowania oraz przestrzennego
rozktadu dawki.

B. Problematyka laboratorium:

1. Pomiar charakterystyki licznika Geigera-Mullera 2. Pomiar charakterystyk licznika scyntylacyjnego;
Pomiar liniowo$ci wskazan spektrometru dla r6znych wzmocnien impulsu wyjsciowego 3. Pomiar wzglednej
aktywnosci zrédet promieniowania 4. Pomiar wzglednej aktywnosci zrédet promieniowania 5. Pomiar
bezwzgledny aktywnosci Co60 metodg koincydencji 6. Pomiar bezwzgledny aktywnosci zrédet 7. Pomiar
energii promieniowania metoda pochfaniania potéwkowego, pomiar wspoétczynnikéw absorpcji 8. Pomiar
energii maksymalnej promieniowania metoda pochtaniania catkowitego 9. Pomiar widm energetycznych
promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora scyntylacyjnego 10. Matematyczne
opracowanie wynikéw pomiaréw (rozktady statystyczne w fizyce jadrowej) 11. Pomiar rozktadu
promieniowania w rozpraszaniu Comptona 12. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy
analizatora wielokanatowego i detektora CdZnSe 13. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy
pomocy analizatora wielokanatowego i detektora germanowego 14. Spektrometria z uzyciem ciektego
scyntylatora 15. Spektrometria alfa z uzyciem ciektego scyntylatora (badanie stezenia i cyrkulacji Radonu w
budynkach) 16. Badanie rozktadéw katowych kwantéw anihilacyjnych z anihilacji pozyton elektron w Na22

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Na zajecia moze uczeszczac¢ student, ktéry zaliczyt przedmioty Il roku studidw.

B. Wymagania wstepne Podstawy fizyki klasycznej, oraz kwantowej Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z
rozpraszaniem i absorpcja

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwium 51.0% 20.0%
egzamin 51.0% 55.0%
wejsciowki, sprawozdania 51.0% 25.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. K. N. Muchin, Fizyka Jadrowa i Fizyka Czgstek Elementarnych, WNT

1978.

2. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czastek
elementarnych, PWN 1974.

3. J. B. England, Metody doswiadczalne fizyki jadrowej, PWN 1980.

4. A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN 1979.

5. D. H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN 2004.

6. J. Araminowicz, K. Matuszyniska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki
jadrowej, PWN 1978.

7. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i
czastek elementarnych, PWN 1995.

Uzupetniajaca lista lektur

1. 1. W. Sawieliew, "Wykfady z fizyki T.1Il, PWN 1998.

2. P. A Tipler, R. A. Llewellyn, Fizyka Wspétczesna, PWN 2011.

3. W. Szymanski, Chemia jagdrowa, PWN 1996.

4. F. Kaczmarek (red.), Il Pracownia Fizyczna, PWN 1976.

5. H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN 1997.

6. B.R. Martin, Nuclear and Particle Physics, Wiley 2009.

7. W. ktobodziec, Podstawy Fizyki Promieniowania Jonizujgcego na
uzytek radioterapii i diagnostyki radiologicznej, Wydawnictwo Uniw.
Rzeszowskiego, Rzeszow, 2016.

8. V. Acosta at all., Podstawy Fizyki Wspotczesnej, PWN 1981.

9. G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley, 2000

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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